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Nazioarteko proiekzioa / Proyeccion internacional

Con la creacion del Net-Zero Basque Industrial SuperCluster, la estrategia de descarbonizacidon de la actividad industrial
en Euskadi se suma al proyecto del World Economic Forum Transitioning Industrial Clusters towards Net-zero. La
iniciativa global suma ya 20 clusteres industriales, con un volumen de emisiones similar a Australia.
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Abated emissions represented

3.4 million 29
Direct/indirect job represented 'ﬁ ﬁ\ 'ﬁ'
$362 billion
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Transitioning Industrial Clusters
towards Net Zero - World
Economic Forum (weforum.org)

GDP contribution represented
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https://initiatives.weforum.org/transitioning-industrial-clusters/home
https://initiatives.weforum.org/transitioning-industrial-clusters/home
https://initiatives.weforum.org/transitioning-industrial-clusters/home

Helburua / Objetivo

innovadores.
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% Impacto en el PIB
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(3%-5% del PIB del 2021)

2025 ||| ||| EUROPAKO ASTEA
30 T SEMANA EUROPEA

URRIA
OCTUBRE

9

O 0 O

il

Impacto en el empleo

20k a 30k (>2030)
(2-3% de empleos del 2021)

Net-Zero Basque Industrial SuperCluster tiene como objetivo acelerar el camino hacia las emisiones netas cero en el
Pais Vasco, fomentando la descarbonizacion del suministro energético y la eficiencia energética en los sectores
industriales y creando oportunidades de mercado basadas en el escalado de nuevas tecnologias y servicios

SuperCluster porque integra a los Clusteres
Industriales que ya operan en Euskadi.

Colaboraciéon y compromiso entre el Gobierno y
las principales empresas energéticas que operan
en la region.

Con un enfoque inicial centrado en cinco sectores
industriales pero objetivo de llegar a todos

Busqueda de objetivos comunes que permitan el
desarrollo de tecnologias para la transicidn
energética.

Reduccién de emisiones

100% reduccidn de emisiones generados por el
consumo de energia en la industria en 2050
(7,2MTCO2)

GRUPO o

SPri

TALDEA




Teknologia eta Berrikuntza / Tecnologia e Innovacion

tecnoldgicas sirvan como motor clave de la transicidon energética y la descarbonizacion
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Jarduera plana / Plan de trabajo 2021-2023

— LAaNzamiento )

Lanzamiento del Caracterizacién de 2 Hojas de Ruta
proyecto la industria
Iniciativa presentada Analisis de los Hoja de ruta para cada
en Euskadiy en la consumos de energia 'y sector, que identifica las
COP-26. emisiones desde la mejores tecnologias y
perspectiva de los medidas para reducir las
procesos. emisiones de CO,
asociadas al consumo de
energia

5 Comunicacion y posicionamiento

6 Gobernanza O

Disefo y desarrollo

Desde su presentacion en la COP26 la actividad del SuperCluster se ha desarrollado en cuatro fases de caracter
técnico y dos lineas de trabajo continuas que permiten su despliegue en colaboracion local e internacional.

Cadenas de
valor

Evaluacion de la cadena
de valor actual o
potencial en Euskadi para
el desarrollo y suministro
de las medidas y
tecnologias identificadas.

—

4 Proyectos

Identificaciony
priorizacion de
proyectos y
demostradores para
la aplicacion de
soluciones
tecnolodgicas.
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Industriaren ezaugarriak / Caracterizacion de la industria

La caracterizacion sectorial realizada en la FASE 1 se ha centrado en el consumo energético y en los procesos

gue concentran la mayor parte de las emisiones ‘ Consumo térmico

Emisiones GEI

[kt CO,eq./afio]

Pk R E

Consumo de Distribucion del
consumo por
- [GWh/ario] tipo de energia
Pasta
y 10
papel
Refino 1
Cemento 3
Siderurgia 8
Fundicion 49

EUROPAKO ASTEA
SEMANA EUROPEA

*En el sector refino el consumo energético en un afio de operacion
normal, p.ej. afio 2018, es 6,51% superior al representado

**Valor agregado para la
produccidn de pasta y papel.

‘Consu mo eléctrico
Emisiones GEI LLEIG
[% sobre el total

de la industria] Lz

producto]




Medidas tecnologicas:

Medidas
comercialmen-
te disponibles

Medidas no tecnoldgicas:

Medidas no
tecnoldgicas

£092% ||| ||| EUROPAKO ASTEA
30 e SEMANA EUROPEA

Bide-orriak / Hojas de Ruta
Las medidas identificadas se han clasificado en funcion del nivel de madurez tecnoldgica y la clasificacion del WEF

Basado en tecnologias con
bajo nivel de madurez que
requeriran desarrollo en los
préximos anos. ldentificacion
de retos tecnoldgicos con el
apoyo de EPRI

Basadas en tecnologias con
cierto nivel de madurez
tecnoldgica, ya disponibles en
la industria.

Basadas en diferentes soluciones
de gestion, regulacion,
aprovisionamiento, etc. que
pueden contribuir de manera
directa e indirecta.

Lineas estratégicas basadas en los pilares del WEF

Q P Eficiencia
0-@-0 energéticay

g O circularidad

Electrificaciony
fuentes alternativas

Hidrégeno verde

Capturausoy
almacenamiento de
carbono (CCUS)



Bide-orria /Hoja de Ruta Medidas y contribucién acumulada de cada eje de
PASTA Y PAPEL descarbonizacion en los tramos temporales

Q_ O
Eficiencia energética y circularidad

1. Proceso de repulpado suave.

. Disolvente eutéctico profundo.

500.000

. Sistemas innovadores de secado mecanico.
450.000

. Uso de enzimas de pulpeo. 400,000

Qéﬂ
8%,

. Micro-nanofibras de celulosa. 350.000

300.000

. Uso de fibras no madereras.

250.000

N | o |luv s w N

. Digitalizacion e IA para el control del proceso.
200.000

150.000

Emisiones GEI [kt CO,eq/afio]

8. Uso de técnicas de refino conico.

. 100.000
9. Mayor uso de pulpa reciclada.

50.000

10. Recuperacidn de calor de proceso.

@ Electrificacion y fuentes alternativas

11. Electrificacién del proceso mediante bombas de calor.

2019 2050

=l . . . T . .
12. Secado mediante fuerzas eléctricas. 5% Ml Eficiencia energética y circularidad

Electrificacion y combustibles alternativos

13. Gasificacion de residuos y lodos de la planta de tratamiento de aguas.

14. Pirdlisis de subproductos.

Incremento de renovables en el mix energético

15. Generacién de energia eléctrica renovable in situ.

I:l Medidas tecnolégicas con necesidad

EUROPAKO ASTEA de desarrollo
SEMANA EUROPEA 3

OCTUBRE



Bide-orria /Hoja de Ruta Medidas y contribucién acumulada de cada eje de
CEMENTO descarbonizacion en los tramos temporales

AP ot . .
Eficiencia energética y circularidad

1. Digitalizacion e IA para el control del proceso.

2. Cemento portland ordinario procedente de nuevas fuentes de caliza no 1.200
carbonatadas.
3. Uso de la oxicombustion. 1,000
4. Optimizacion de las propiedades del combustible.
= 9%
= 0,
5. Adiciones alternativas y su activacion. S 800 et —
S g
& e
()
5 =
Electrificacién y fuentes alternativas - 600
(U]
6. Electrolizador para la descarbonatacién del carbonato célcico antes de la i
[=]
produccién de clinker en el horno. Zg 400
g O
7. Electrificacién del proceso de clinkerizacién mediante fuerzas
eléctricas y calentamiento por microondas. 200
8. Coprocesamiento de combustible derivado de residuos (CDR).
§
2019 2030 2050
9. Uso parcial de hidrégeno como combustible en el horno.
a_p

o8 Eficiencia energética y circularidad

Electrificacion y combustibles alternativos

Incremento de renovables en el mix energético

10. Captura de carbono de proceso.

11. Calentamiento indirecto (horno de corrientes separadas) con captura.

2024 EUROPAKO ASTEA D Medidas tecnolégicas con necesidad
30 o> T SEMANA EUROPEA de desarrollo

URRIA
OCTUBRE




Bide-orria /Hoja de Ruta Medidas y contribucion acumulada de cada eje de
REFINO descarbonizacion en los tramos temporales

o__ oW Eficiencia energéticay circularidad
o’b

1. Generacion de biocombustibles avanzados a partir de residuos.

2500000

2. Digitalizacion e IA para el control del proceso.

3. Recuperacion de calor de gas de escape o calor residual de proceso.

2000000

4. Recuperacién de energia en los saltos de presion.

5.Campos combinados CA/CC para desalinizar el crudo.

s . s . . . .z 1500000
6.Generacidn de biogas a partir de residuos urbanos (sustitucién al gas de

cogeneracion).

@ Electrificacion y fuentes alternativas

7.Electrificacién del calor a través de bombas de calor y maquinas de
absorcidn.

1000000

Emisiones GEI [t CO,eq/afio]

500000

8.Generacion de combustibles sintéticos a partir de hidrégeno verde y CO,

9.Produccién de etanol de segunda y tercera generacion

o

10. Planta de produccidén de H, por electrdlisis.

11. Produccion de H, y combustibles alternativos a partir de la gasificacion de ogh

o8y Eficiencia energética y circularidad
biomasa.

Electrificacion y combustibles alternativos

Captura, uso y almacenamiento de carbono (CCUS) Incremento de renovables en el mix energético

12. Captura de carbono de proceso.

2026 EUROPAKO ASTEA [[] Medidas tecnolégicas con o oy
30 14-25 SEMANA EUROPEA necesidad de desarrollo Sp[‘| =
URRIA TALDEA

OCTUBRE



Bide-orria /Hoja de Ruta Medidas y contribucién acumulada de cada eje de
SIDERURGIA descarbonizacion en los tramos temporales

Eficiencia energética y circularidad

1. Trituracion de la chatarra. 500

2. Digitalizacion e IA para el control de la planta. 450

3. Digitalizacion y control inteligente del parque de
chatarra.

400

350

. . 7 21%
4. Oxicombustion.

300

5. Transformadores de ultra alta tension. 550

6. Recuperacién de calor de los gases de escape del 200

horno.

Emisiones GEI [kt CO,eq/ano]

150

100

Electrificacidon y fuentes alternativas

29%
. pe . / . 50
7. Electrificacion de los procesos térmicos.

8. Uso de biogas. 2019 2030 2050

9. Autoconsumo de electricidad renovable.

- N . . i
3 Eficiencia energética y circularidad

@ Electrificacién y combustibles alternativos

Incremento de renovables en el mix energético

10. Consumo de hidrégeno verde.

Medidas tecnoldgicas con
2025 ||| ||| EUROPAKO ASTEA necesidad de desarrollo
30 T il SEMANA EUROPEA 1
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Bide-orria /Hoja de Ruta Medidas y contribucién acumulada de cada eje de
FUNDICION descarbonizacion en los tramos temporales

Eficiencia energética y circularidad

1. Digitalizacién e |A para el control del proceso

250

2. Recuperacion de calor de los gases escape y otros calores residuales.

3. Oxicombustion.

4. Optimizacion de la combustién mediante control de los gases y 200
visualizacion de llama.

5. Digitalizacién para una mejor clasificacién y mayor utilizacion de materias
primas recicladas

=
u
o

6. Recuperacidon de los metales en el proceso productivo

=
(=]
(=]

7. Quemador de alta eficiencia.

8. Fabricacion aditiva.

@ Electrificacion y fuentes alternativas

9. Hornos inductivos.

Emisiones GEI [kt CO,eq/afio]

1%
[=]

37%

10. Uso de biogas. 2019 2030 2050

11. Generacién de energia eléctrica renovable in situ

12. Uso de tecnologias de microondas o ” X :
Eficiencia energética y circularidad

o

q@p
do

Electrificacién y combustibles alternativos

13. Consumo de hidrégeno verde. Incremento de renovables en el mix energético
|:| Medidas tecnoldgicas con
202% || ||| EUROPAKO ASTEA necesidad de desarrollo
SEMANA EUROPEA
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Balio-kateak / Cadenas de valor

En la FASE 3 se han caracterizado las cadenas de valor de las soluciones priorizadas en la fase anterior,
identificando, de forma preliminar, las empresas del tejido empresarial vasco que forman parte de ellas.

. Retos Eficiencia ® @
Medidas de s . energéticay
S, tecnolégicos circularidad
descarbonizacio . e
iorizad de las medidas :::525;
riorizadas . s
P (F ) identificadas
ase

( Fase 2 ) Electrificacién

y fuentes
alternativas

Bombas de calor

Capacidades del
tejido industrial

vVasco Hidrog

_‘
[}
i
S

5
@

EUROPAKO ASTEA I
SEMANA EUROPEA Spl‘l

TALDEA

OCTUBRE



Energia eraginkortasunaren balio-katea
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Electrificacion

Bero ponparen balio-katea
Cadena de Valor de la Bomba de Calor
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Oxierrekuntzaren balio-katea
Cadena de Valor de la Oxicombustion
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Hidrogeno berdearen balio-katea
Cadena de Valor del Hidrégeno Verde
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APOYO A LA 1+D ViA SUBVENCION
Proiektual Se han identificado un total de 45 proyectos de I+D en el periodo 2021-2023 por agentes y

empresas vascas en materia de la descarbonizacion industrial, movilizando una inversion

total de 252 millones de euros.
Proye ctos $pri ) 62ME€ (11 Hazitek estratégicos) $pri > 20M€ (15 Elkartek)

ﬂjjj 4 % o B8 137 M€ (12 proyectos) (DTl 33me€ (7 proyectos)
Refino Siderurgig ﬁl 3
FUndI-CI. . .
On /t. ‘))?D
/Seotor/27 45
) Y R52M¢€
4 3
23M€
18 /
1 4
3
S 15
3 91M€




Proyectos

Apoyo a la

INVERSION

Proiektuak mecanismos be apovo

Apoyo via

SUBVENCION

Programa Elkartek (I+D RVCTI) — SPRI

Programa Hazitek (I+D empresarial) - SPRI
Fast Track Innobideak 2024 - Ayudas SPRI

Misiones Ciencia e Innovacién - CDTI

Programa Horizon Europe — Comision Europea

PERTE Descarbonizacion

Apoyo via

DEDUCCION FISCAL

Informes Técnicos de Calificacion a Efectos
sl para proyectos de |+D y de Innovacién
con avance tecnoldgico - SPRI

Programa de descarbonizacion industrial -

Ayudas a la eficiencia energética en la industria -
EVE.

Programas de incentivos para la implantacion de
instalaciones de energias renovables térmicas en dif
- EVE:

* Listado Vasco de Tecnologias Limpias,

deduccion fiscal del 30% del coste de inversion
del equipo - IHOBE



https://www.spri.eus/es/ayudas/elkartek/
https://www.spri.eus/es/ayudas/hazitek/
https://www.spri.eus/es/ayudas/fast-track-innobideak/
https://www.cdti.es/ayudas/misiones-ciencia-e-innovacion
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://www.spri.eus/es/ayudas/informes-tecnicos-calificacion-efectos-fiscales/
https://www.spri.eus/es/ayudas/informes-tecnicos-calificacion-efectos-fiscales/
https://www.spri.eus/es/ayudas/descarbonizacion-industrial/
https://www.spri.eus/es/ayudas/descarbonizacion-industrial/
https://www.eve.eus/Programa-de-ayudas/2020/Ayudas-a-la-eficiencia-energetica-en-la-industria?lang=es-es
https://www.eve.eus/Programa-de-ayudas/2020/Ayudas-a-la-eficiencia-energetica-en-la-industria?lang=es-es
https://www.eve.eus/Programa-de-ayudas/2020/Programas-de-incentivos-para-la-implantacion-de-in.aspx
https://www.eve.eus/Programa-de-ayudas/2020/Programas-de-incentivos-para-la-implantacion-de-in.aspx
https://www.eve.eus/Programa-de-ayudas/2020/Programas-de-incentivos-para-la-implantacion-de-in.aspx

Industriaren deskarbonizazio- Creacién de la alianza DCARTECH y el Foro de Descarbonizacién como luga
foroa / Foro de encuentro entre la oferta y la demanda de soluciones de eficiencia energética y
.. descarbonizacidon para dinamizar oportunidades de colaboracion.
descarbonizacion de la

Industria |
L Gasoue
INDUSTRIAS Nuevo Forode ,
MANUFACTURERAS Descarbonizacién de |2
Industria

(') Papel m
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\ Pais Vasco v Navarra

7

Refino \Fundicién
PN
e
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l‘ DCARTEGH f Balance del 1" encuentro Foro de Descarbonizacién
* Numero de personas registradas: 152
* Numero de empresas y entidades: 85
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Aliantzak Desde su lanzamiento en la COP26, Net-Zero Basque Industrial SuperCluster
ha impulsado su posicionamiento internacional con su participacion en

Alianzas diferentes foros.

WORLD E':El

ECONOMIC ELECTRIC POWER
FORUM RESEARCH INSTITUTE

Euskadi alberga un nuevo encuentro de los clisteres Net-Zero Basque Industrial Super Cluster participa esta
industriales de la iniciativa para “las emisiones netas semana en la European Workshop Week de EPRI

cero” del World Economic Forum
Traslada su experiencia en el desarrollo de oportunidades de colaboracion para acelerar la innovacion y lo

La |n|c1auva."Transmonlng industrial clusters towards net-zero" agrupa ya de 20 clusteres mdus(rlale; de avances desarrollados en el marco de la Iniciativa Net-Zero Basque Industrial Super Cluster.
cuatro continentes, entre los que se encuentra el Net-Zero Basque Industrial Super Cluster, y en conjunt
tienen potencial de abatimiento de emisiones similar a las emisiones anuales de Australia

Net-Zero Basque

M}— EUROPAKO ASTEA
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Link a la noticia SRLEEIA



https://www.spri.eus/es/sostenibilidad-ambiental/euskadi-alberga-un-nuevo-encuentro-de-los-clusteres-industriales-de-la-iniciativa-para-las-emisiones-netas-cero-del-world-economic-forum/
https://www.spri.eus/es/sostenibilidad-ambiental/net-zero-basque-industrial-super-cluster-participa-esta-semana-en-la-european-workshop-week-de-epri/

Aliantzak En los ultimos meses, Net-Zero Basque Industrial Super Cluster ha
reforzado su posicionamiento mediante su participacion en las

Alianzas alianzas estatales promovidas por los socios tractores:
— Alianza
AlLl4Z=30 ((( Q-Cero
INNOVACION TECNOLOGICA PARA ALIANZA PARA LA
IMPULSAR UNA INDUSTRIA MAS DESCARBONIZACION DE LA
SOSTENIBLE DEMANDA TERMICA EN ESPANA
“__. REPSFOL ArcelorMittal

-

@ \berdrola

Uﬂ HOLCIM IBERIAI

Home - All4Zero (all4zero-hub.com) https://alianzaqcero.es/

EUROPAKO ASTEA
SEMANA EUROPEA

OCTUBRE


https://all4zero-hub.com/en/

Reforzar el posicionamiento nacional e
internacional del NZBISC, de cara a mantener
su perfil pionero en este ambito, difundir los
avances que se vayan produciendo en los
trabajos desarrollados y captar aportaciones y
buenas practicas internacionales que
contribuyan a la iniciativa.

Implementar una plataforma que sirva para
difundir y compartir las informaciones,
documentos, noticias y datos generados y/o
captados en el marco de la iniciativa NZBISC,
gue pueda servir como red co-working para
impulsar acciones colaborativas dentro de la
iniciativa.

5 9

I [
Basque Environment Cluster .

Posicionamiento
internacional

Plataforma
de
contenidos
NZBISC
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« Iberdrola

Hurrengo etapa / Proxima etapa NZBISC. 2024-2025

Informes
técnicos y
econdmicos

NET-ZERO
BASQUE

TEK RADAR —
Seguimiento

del proceso de
descarbonizacion
de la industria

/4

Petronor

Profundizar en los contenidos de las Hojas de ruta

sectoriales para facilitar su desarrollo y aplicacion

por parte de las empresas vascas: procesos

industriales; medidas y retos tecnoldgicos; proyectos
de referencia; programas de ayudas; politicas,

regulacién y normativa de aplicacion;

infraestructuras necesarias; variables e indicadores

de referencia...

Realizar un seguimiento de los avances en la

descarbonizacion de la industria vasca:
proyectos de 1+D en marcha y completados,
tecnologias desarrolladas, inversiones por
parte de las empresas, evolucion de los
indicadores de consumo energético y
emisiones de CO2 asociadas, impactos en
actividad econdmica y empleo...

. . ‘e
A COMPETITIVIDAD ‘
CADENAS DE VALOR

Cluster Energia ™

BASQUE ENERGY CLUSTER

GRUPO o

SPri

TALDEA



NET ZERO BASQUE
TEK RADAR

Herramienta para
impulsar, coordinar,
seguir, medir y difundir
el despliegue de la
estrategia de
descarbonizacion de la
industria en Euskadi
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Mila esker

araton@spri.eus

Net-Zero Basque Industrial
Super Cluster - Grupo SPRI

EUROPAKO ASTEA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
GESTION AVANZADA


https://www.spri.eus/es/ayudas/net-zero-basque-industrial-super-cluster/
https://www.spri.eus/es/ayudas/net-zero-basque-industrial-super-cluster/
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